OPIS TECHNICZNY

Remont kotlowni wodnej opalanej biomasg (stomg) dla potrzeb
ogrzania obiektow Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w Polnicy

(dz. nr 434/4).

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora,

Projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,

Projekt architektoniczno — konstrukcyjny komina,

Polska Norma PN-85/B-02421 - ,Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania”,

PN-82/B-02402 — ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach”,

PN-82/B-02403 — ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,
PN-64/B-10400 — ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym”,

PN-85/B-0242 — ,lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzgdzen”,

PN/91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych”,

PN-91/B-02414 - ,Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”,

PN-91/B-02413 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania”,

PN-87/B-02411 — ,Kottownie wbudowane na paliwo stafe.
Wymagania”,

PN-92/B- 01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu”,

PN-92/B-01707 — ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu”,

PN-84/B-01412 — ,Wentylacja i klimatyzacja. Zasady
wykonywania rysunkéw”,



2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie zawiera projekt remontu kottowni opalanej biomasg
(stoma) zasilajgcej obiekty szkolne.

Proponowane rozwigzanie wptynie na poprawe wiasciwosci
eksploatacyjnych kottowni oraz obnizenie kosztéw ogrzewania.

2.1. INFORMACJE OGOLNE.

Planuje sie kompleksowy remont kottowni opalanej biomasg (stoma) o

mocy 600 kW. Kottownia zostata oddana do uzytku w 2005 roku. Od

momentu oddania do uzytku nie przechodzita generalnego remontu.

W istniejgcej kottowni zamontowane sa:

- kotty opalane stomg typu Metalerg RM 01 wraz z kominem,
wentylatorem nadmuchowym i pozostatg armatura;

- bufor wody grzewczej o pojemnosci 30 ms;

- uktad wymiennika ptytowego;

- zmiekczacz wody (napetnianie i uzupetnianie ztadu);

- pompy obiegowe;

- cyklony (komory osadcze pytéw);

- sterowanie pracg kottowni;

- osSwietlenie.

Technologia istniejgcej kottowni do demontazu.

3. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA.

Projektuje sie kottownie wodng opartg na dwéch kottach wodnych typu
EKOPAL RM 01 2x300 kW) przystosowanych do spalania stomy w
balotach okrggtych maks. @180x150 cm.

Uktad spalania zastosowany w projektowanym kotle to spalanie
przeciwprgdowe. Jest ono kombinacjg gazyfikacji biopaliwa i spalania
gazu i czagstek paliwa w strumieniu nadmuchiwanego powietrza.
Spalanie takie cechuje sie nastepujagcymi wtasciwosciami:



— powietrze do spalania nawiewane przez wentylator nadmuchowy
I uktad dysz uderza w nieruchomy wsad po to, by pozostat na
swoim miejscu nie bedac porywany przez palace sie gazy,

— powietrze podawane jest przez rzedy dysz o regulowanym
wydatku, jako powietrze gtowne do spalania i powietrze wtorne
do spalania,

— gazy powstajgce w procesie gazyfikacji i spalania oraz powietrze
nawiewane na paliwo ulegajg dobremu wymieszaniu,
zapewnionemu przez konstrukcje komory spalania i dysz
nawiewnych

— palgce sie gazy, ktére wptywajg do komory spalania nie zostajg
ochtodzone ponizej 800C, zanim nie zostanie zakonczone
spalanie gazdéw i czgstek palnych. Gazy spalinowe po dopaleniu
w strumieniu powietrza wtérnego w gardzieli wylotowej
w otoczeniu gorgcej ceramiki (wymurdwka ceramiczna i ksztattka
ceramiczna na wyptywie gazow spalinowych z komory spalania)
kierowane sg do czesci wymiennikowej kotta,

— w trakcie spalania balotéw, gdy rosnie wolna powierzchnia stomy
podlegajgcej zagazowaniu i spalaniu, nadmuch powietrza do
spalania jest automatycznie zwiekszany dla zapewnienia
odpowiedniej temperatury 800C w komorze spalania gazéw. Jest
pogtowny okres spalania paliwa i cechuje sie on najwyzszg
wydajnoscig i sprawnoscig procesu spalania,

— w trakcie dopalania resztek paliwa nastepuje stopniowe obnizenie
ilosci podawanego powietrza do komory spalania, az do
wygaszenia spalania i wytgczenia wentylatora nadmuchowego,

— proces spalania odbywa sie cyklicznie, przy petnej automatyzaciji
pracy kotta
I systemu grzewczego od momentu zatadowania do zakonczenia
procesu spalania fadunku paliwa.

Decydujgcym o spalaniu obszarem w komorze spalania jest wnetrze i
otoczenie strumieni powietrza, kierowanych na powierzchnie paliwa i
mieszajgcych sie z gazem w przeciwpradzie.

Tak dobre warunki spalania mogg by¢ zapewnione tylko przez
automatyczng regulacje procesu spalania nacelowano na utrzymanie
odpowiedniej temperatury w komorze spalania. Optymalne warunki



spalania zapewnia sie przez precyzyjng regulacje ilosci
doprowadzanego powietrza.

Praca kotta nie moze by¢ obcigzona zmiennym zapotrzebowaniem
ciepta na odbiorniki. Dla zapewnienia wtasciwego spalania miedzy
kottem a odbiornikami instaluje sie zbiornik akumulacyjny odbierajgcy
tyle ciepta ile jest produkowane przez kociot w trakcie jednego cyklu
spalania. Kotty opalane biomasg typu Ekopal sg urzgdzeniami
bezcisnieniowymi (atmosferycznymi). Remont kottowni polega na
wykonaniu trzech niezaleznych obiegow:

- bezcisnieniowego obiegu chtodzenia kotta opalanego biomasg w
celu odebrania ciepta z procesu spalania sterowanego. W obiegu
tym zastosowano buforowy zbiornik akumulacyjny i ukfad
automatycznego nadzorowania procesu spalania, pracy pomp i
wentylatorow.

- obiegu wymiennikowego tgczgcego instalacje bezcisnieniowg z
obiegiem sieciowym poprzez wymiennik ptytowy,

- obiegu sieciowego.

Przeptyw czynnika po stronie ukfadu otwartego i zamknietego
wymuszony zostanie pompami obiegowymi. Czynnik grzewczy
doprowadzony zostanie do instalacji wewnetrznej obiektow szkolnych.
W obiektach zamontowane zostaty sprzegta hydrauliczne pozwalajgce
na powrot czynnika do kottowni oraz zawory regulacyjne regulujgce
przeptyw.

Kotty zabezpieczone zostajg naczyniem wzbiorczym uktadu otwartego.

Uktad cisnieniowy zabezpieczony jest przeponowym naczyniem
wzbiorczym o cisnieniu pracy 0,15 MPa. Nastawa otwarcia zaworu
bezpieczenstwa — cisnienie 0,3 MPa. Ztady obydwu obiegow
napetniane i uzupetniane poprzez stacje zmiekczania wody.

4. WYTYCZNE WYKONANIA

4.1 Urzadzenia

Wszystkie urzgdzenia przewidziane w projekcie winny by¢ dostarczone
w  wykonaniu fabrycznym  standardowym, o  parametrach




obliczeniowych wg charakterystyk pracy. Wymienniki ciepta winny
posiada¢ swiadectwo UDT i by¢ dopuszczone do obrotu. Zawory
bezpieczenstwa winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania wydane
przez UDT. Pozostate urzadzenia: zbiorniki, zawory regulacyjne,
pompy, armatura, rury, kotnierze itp. — z atestem wytwaércy.

Przewody technologiczne stanowig rury stalowe bez szwu wg
PN/H74219 w gatunku R35 z potgczeniami spawanymi, skrecanymi i
kotnierzowymi. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w
kierunku odwodnien. W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢
odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia. W miejscu wskazanym
na rysunkach nalezy przej$¢ na rury preizolowane PEX wykorzystujgc
ksztattki systemowe producenta rur z tworzywa.

4.2 Odwodnienia

Instalacje nalezy odwodni¢ w najnizszych punktach poprzez zawory
kulowe.

4.3 Montaz instalacii

Przed montazem nalezy wszystkie rury i ksztattki oczysci¢ z
zanieczyszczen i przygotowac do spawania.

Nalezy zachowaé¢ prawidtowos¢ spadkow w celu zachowania
niezawodnos$ci odpowietrzenia i odwodnienia.

Termometry montowac¢ w tulejach termometrycznych, manometry przy
uzyciu kurkédw manometrycznych tréjdrogowych.

4 .4 Plukanie instalaciji i préby hydrauliczne.

W trakcie montazu nalezy oczyszczaC na biezgco wnetrza rur i
wszystkich spawanych i skrecanych elementéw. Po montazu
przeprowadzi¢ kilkukrotne ptukanie przewodéw w celu usuniecia
zanieczyszczen. Po kazdym ptukaniu oczyscic filtry i odmulacze.

Instalacje przed malowaniem i potozeniem izolacji nalezy poddac
probie szczelnosci i ci$nienia na zimno i gorgco.

Probe szczelnosci na zimno czesci bez cisnieniowej przeprowadzi¢ na
ci$nienie 0,4 MPa ( z wyjagtkiem kottdw, akumulatora i naczynia
wzbiorczego otwartego).



Probe szczelnosci na gorgco czesci bez cisnieniowej przeprowadzi¢ na
cisSnienie robocze catego ztadu.

Probe szczelnosci uktadu cisnieniowego przeprowadzi¢ przy cisnieniu
0,6 MPa bez podtgczenia zaworu bezpieczenstwa i naczynia
wzbiorczego. Po podtaczeniu urzadzeh cisnienie robocze przy
temperaturze roboczej Przy probie sprawdzi¢ dziatanie zaworu
bezpieczenstwa.

Proby przeprowadzi¢ w czasie nie krotszym niz 30 min. Podczas préb
nalezy dokona¢ ogledzin instalacji. W przypadku wykrycia
nieszczelnosci usunac je i probe powtdrzyc.

4.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy winny posiadac zabezpieczenie antykorozyjne
stosowne do projektowanych warunkdw pracy.

Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-
97050, odttusci¢ i zabezpieczy¢ przez malowanie w nastepujgcy
sposob:

- 2 x farba silikatowa podktadowa o odpornosci do 200C,

- 1 x farba silikatowa nawierzchniowa o odpornosci termicznej do 200°
C.

Dopuszcza sie stosowanie innych zestawow malarskich o odpornosci
termicznej do 200° C.

4.6 lzolacja

Zaizolowaniu podlegajg wszystkie elementy instalacji wodnej i
spalinowej.

|zolacje rur wykonac np. z wetny mineralnej o grubosci rownej srednicy
rury — DN 100 — grubo$¢ 100 mm, DN 80 — grubos¢ 80 mm itd.
dopuszcza sie izolacje z innych materiatdw. Wykonczenie izolacji za
pomocg ptaszcza z foli PCV. Na izolacji nalezy oznaczy¢ kierunki
przeptywow. Zbiornik akumulacyjny zaizolowaé¢ 15 cm warstwg wetny
mineralnej pod ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,5-0,75 mm.
Przewody spalinowe izolowane fabrycznie.



4.7 Sterowniki
Sterownik elektronicznego DCH-2022:
» z dotykowym wyswietlaczem LCD,

» zdalny dostep do wszystkich parametrow pracy kotta zarébwno osob
nadzorujgcych jak i serwisu (mozliwos¢ zdalnej regulacji pracy kotta)

* zintegrowany z szafg elektryczng, stycznikami i zabezpieczeniami.

5. Zasilanie pomp oraz ukiadow sterowania

Sterowanie pracg kottow odbywacC sie bedzie poprzez sterowanie
dostarczone przez producenta kottow. Zatgczanie pomp odbywac sie
bedzie za pomoca tacznikbw zamontowanych w istniejgce;
rozdzielnicy RG. Sterowniki piecéw zasili¢ przewodami YDY3x1,5 mm2.
Nad sterownikiem na suficie zamontowac¢ konstrukcje metalowg, do
kiérej zamontowaé rure ochronng RVS22  umozliwiajaca
doprowadzenie przewodu do sterownika. Dodatkowo od kazdego
sterownika doprowadzi¢ dwa przewody YDY3x1,5 mm?2 do istniejgce;
rozdzielnicy dla zatgczania przez sterownik pomp.

Ochrona przeciwpozarowa i wytyczne BHP

Podczas prac montazowych i remontowych nalezy przestrzegac
przepisow BHP. Kottownie wyposazy¢ w nastepujgcy sprzet gasniczy:

- koc gasniczy — 1 szt.

- gasnica 6 kg uniwersalna ABC — 1 szt.
Kottownie wyposazy¢ w instrukcje przeciwpozarowg, oznaczy¢ wyjscia
ewakuacyjne i miejsce usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego.

Gasnice nalezy umiesci¢ w miejscach tatwo dostepnych przy wejsciach
do pomieszczen. Instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowe;
eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla otoczenia. Kottownie winna
obstugiwaé osoba przeszkolona zarowno ze znajomo$ci dziatania
poszczegolnych instalacji jak i w zakresie BHP.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy znajdujg sie w
instrukcji obstugi, ktéra powinna stanowié¢ odrebne opracowanie.



6. Wytyczne branzowe

A. Wytyczne dla branzy elektrycznej:
— pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne,
- nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp, sitownikow, kottéw.

7. Uwagi koncowe

UWAGA!
Poniewaz wykonawcy urzadzen zastrzegajg sobie mozliwose
wprowadzenia zmian bez koniecznosci informowania

zainteresowanych nalezy przed zamdwieniem urzgdzen zasiegngc
informacji i wprowadzenie zmiany uwzglednic¢ przy montazu.

8. Zabezpieczenia

8.1 Naczynie wzbiorcze otwarte

3
Naczynie wzbiorcze o pojemnosci Vc=1350 dm

8.2 Rury zabezpieczajace

rura bezpieczenstwa dla kazdego kotta DN 65

rura wzbiorcza dla kazdego kotta i zbiornika akumulacyjnego DN 40
rura przelewowa — DN 65

rura odpowietrzajgca — DN 20

rura sygnalizacyjna — DN 15

8.3 Naczynie wzbiorcze ukiadu zamknieteqgo

Naczynie Reflex N 600. Rura tgczgca naczynie z instalacjg DN 25.

Zawoér bezpieczenstwa na wymienniku ptytowym - zawdér
bezpieczenstwa typu SYR 1915 17, cis$nienie otwarcia 3 bar.



10. Urzadzenia instalacyjne

10.1 Pompa obiegu kottoweqo

Pompa Wilo TOP-S 65/7 400V

10.2 Pompa obiegu wymiennikowego

Pompa Wilo TOP-S 65/10 400V

10.3 Pompa uktadu sieciowego

Pompa Wilo TOP-S 65/13 400V

10.4 Plytowy wymiennik ciepta uktadu posredniego

Wymiennik ciepta typ XG 20H-1 110, kod 004B5255 produkc;ji firmy
Danfoss.

10.5 Stacja zmiekczania wody

Ztady obydwu obiegdw napetnianie i uzupetnianie poprzez stacje
zmiekczania wody.

10.6 Bufor wody grzewczej

Bufor wody grzewczej o pojemnosci 30 m3.

INNE INSTALACJE W BUDYNKU

Budynek kottowni wyposazony w instalacje wodociggowsg, kanalizaciji
sanitarnej oraz elektryczna.

11. UWAGI KONCOWE.




Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z: przepisami BHP, obowigzujgcymi
normami, instrukcjami montazu wydanymi przez producentéw uzytych
materiatdw oraz zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom | ,Instalacje sanitarne i przemystowe".
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”.

Dopuszczenie instalacji do eksploataciji powinni nastgpi¢ po otrzymaniu

pozytywnego protokotu prob szczelnosci i wytrzymatosci.
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